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> Aqueles que acontecem entre maqumas
computadores, etc., que utilizam cddigos -
fundamentados em dois estados dos circuitos:
“condugdo/nao condugao ligado/desligado,

designados tambem como SIIVI/NAO (ON/OFF) ou _'
"1/0” | |

> Para TX, basmamente mformagao Vvia teclado(PC) |
encammhada para o radio através da placa de som
ou modem(moduIador/demodulador) \F!
recepgao O processo e mverso -

by PSTTKS
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e Transmlssao digital pelo- homem | e
-CW -A performance é determlnada pelo operador.
Transmlssao digital via maquina.
RTTY - Baudot codlgo de 5-bit.

Pacote de dados corrlgldos automaticamente pela maquma

Packet - APRS - AMTOR, PACTOR e G-TOR (2 )
- .Troca do RTTY’ por modos imunes a ruidos e auto- correc;ao de erros.
PSK31 - QPSK(rwdos) I\/IFSK16 I\/IT63(auto corregao) OLIVIA
. _'.I\/Iodos para sinais intermitentes e fracos '
SHSCW — FSka41 (WS)T) |
. -Modos para sinais extremamente fracos
144 (WSJT) "

by PSTTKS




v TOR é um acrénimo para “Teleprinting Over *
Radio”. E tradicionalmente usado para
descrever trés modos de comunicacao “sem
erros’ — AMTOR, PACTOR e G-TOR. O principal

meétodo para correg¢ao de erro deriva de uma
técnica chamada ARR (Automatic Repeat
Request) que consiste num pedido de
repeticao que € enviado pela estacao
receptora para verificar se faltam dados.

by PS7TKS




v WSJT - Weak Signal communications by K1JT.

Na realidade o:isoftware € um pacote, contendo varios
modos.de operagao especificos para cada banda-e modo
de propagacaos,

e
Rl

v FSK441A, B.e C. para contatosvma reflexao meteorica.

v JT65A, B e C - parareflexao lunar’e DX com sinais fracos
via propagac3o troposféricai -

v JT65M - para reflexao meteorica em 50 MHz.

v EME echo - para medida do proéprio sinal refletido na Lua.

v CW - para comunicacao em CW via PC a 15 palavras por
minuto.
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CW  OLIVIA 500/16




e OLIVIA é um novo modo digital, desenvolvido para ter excelente
rendimento mesmo com altos niveis de QSB (fading) e QRM(noise).
E uma combinacdo de MFSK e FEC(Forward Error Correction )
criado em 2005 por Pawel Jalocha (SPO9VRC) que batizou o
programa com o nome da sua filha. Olivia é diferente de alguns

outros modos digitais. Com ele podemos decodificar perfeitamente
sinais muito débeis, abaixo muitas vezes ao sinal de ruido, mesmo
qguando o ouvido humano nao consegue discernir a presenca desse
sinal, e mesmo quando ele nao pode ser facilmente visto na tela
convencional do espectro(cachoeira). Vamos testar?

v
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 Ha muitas combinacdes diferentes de formatos, mas somente cerca
de 6 formatos do Olivia, combinando largura de banda/tons s3o de
uso comum. O 2 formatos mais comuns para chamar CQ ou iniciar
um QSOs sdo: Olivia 500/16 e 1000/32. Apds o contato inicial, um
formato diferente pode ser facilmente escolhida pelos operadores.

Alguns formatos sao mais apropriados para uma digitacao rapida,
embora a relacao sinal ruido tenha de estar favoravel, para poder
haver uma boa recepcao/decodificacdo. Ja outros formatos,

embora com a velocidade baixa( 2 a 3 palavras por minuto), a
recepga’“\o/decodificagéo torna-se muito eficiente, mesmo com sinais
extremgwente débeis e elevados niveis de QSB e QRM. Vejamos o
gr;gﬁcmd’e formatos ( )para mais detalhes.




T 2000 HZ
OLIVIA
1000 § 32 ==

2000 HZ

OLIVIA
500/ 16

o, , .,500 10p0 4500 2000 HZ
OLIWVIA
25018

T

FORMATO [USO TONS AUDID(HZ) LARGURA VELOCIDADE RELACAO BAUD | MultdPSK
MARCACAO DE (PPM) SINAL,"RUIDD NAME

CENTRAL |BANDA(Hz)

-------*
¥1000/32 CQ 32 1000 | 1000 244 W"smdmd“
5008 [Qso| 8 | 750 | 500 293 11 | 62.5 | ™Normal"
1000/16 |QSO| 16 | 1000 | 1000 39.1 10 | 62.5 | "Fast"
soo4 | | 4 | 750 | 500 39.1 10 | 125 | "Fast2"
2508 | | 8 | 65 | 250 14.6 14 13125 [ "Slow”

*Formatos comuns para chamar CQ ou iniciar QSO. |
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e FSK Frequency Shift Keymg
_- Para decodlflcar 2 detectado 0 tlpo de B |
pulso que compoe o sinal.

| -.—Mark eopulsoON _
. — Space— eopulso OFF

— Shift—é a dlfereng:a SGCER duas frequenuas

— Mark — possui um tom com 2125 Hz abalxo da
'- frequenua padrao '

e S|c_>ac — possui um tom com 2295 Hz abalxo da .
- frequéncia padrao |

~— Para radloamadores o shlft padrao e de 170 Hz

by PSTTKS _ _ © 13
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& | Codlgo Baudot/IVIuray -05 dlgltos + 02

contro

- Velocid

es de traf_ego_(blt partlda/

ade de 45,5 bauds ou 60 |

oarada)

opm.

SH”:T Gerada 'pe|0 programa/'plac“a de SOm_-

. 05 digitos - 32 caracteres(lnsuﬂuentes) 26

- letras + 10 ndmeros + sinais.
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s LETTERS-_S-H_IF_T e FIGURE SHIFT — 64 caracteres

. |hié’i6 da Transm'issad — LETTERS .S.HIFTI_' | : -
.Ndme'ro,.e pbhtuagéo i HGIURE.SHI_.F:T_
Uso do CO”’E'FOJ'G_'d'e'_:créfegO'.—- é.hvio de
- dados sem controle de fidelidade da RX.
" Falta e Corfiabilidaduali concursos, no "

exchange repetlr o prlnCIpaI 03 vezes

by PSTTKS
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~ Velocidade de | Le-n’ta(4'5,5_bouds').-. |
- Tra@émissao.. - - |- | e T A
o C_(')digo utiliza_do. B Codigo Bauddt.-

‘Combinagdo de Caracteres.| ~  Limitada.

~Recepcdo dos Sinais.” | Sensivel a interferéncias.

: :-Re‘c-e'pCaO de, Aqu_l_i\_/QS.' | Pouco Confiavel.

-~N&o existe correcdo automatica de erro.

by PS7TKS




i Algumas frequenaas de uso para RTTY. Utilize as
_perm|t|das para a sua classe: .

'160m:-1800K

- DX de 1830K

Hz a 1820K
Hz a 1840K

“« 80m: 3580KH
. Japao)

Hz (cuidado com aJaneIa de
Hz)

Za 36'50KI-

y4 (3520KHZ a 3525KHZ

. 40m: 7035KHz a 7040KHz e 7080KHz a 7100KHz

.+ 30m: 10110KHz até o final

> '20m 14080KHz a 14099KHz (cmdado com beacons

#*"em 14100KHz) -
« 15m: 21080KHZ a 21lOOKHz -

. 10m: 28080KHza281OOKHz

by PSTTKS




“_?»Contras

—Requer equamento espeC|aI e
~geralmente conhecimentos baS|cos em
~informética e eletronlca |

- —Prética raz-oavel em digitacao.

= '- —Nao pode ser utlllzado por. deficientes
_visuais.. | | '

' —O texto recebldo algumas vezes tem de
ser mterpretado

by PSTTKS




©. I\/tho eﬂuente com balxa poténcia. Bom para-estagoes
pequenas(short gun). I
“© Bom aproveitamento da banda.
 © Bom para trabalhar estacdes em DX.
® Pode corrigir erros automatlcamente para perfeita recepgao

- © Voce provavelmente tem quase todos 0s equipamentos para
fazer esse modo. -

- @ Diversos softwares gratls e de faC|I Uso gf"
& '@ Excelente para quem tem alguma def|C|enC|a auditiva.
- ©® Vocé ndo necessita saber CW. |

@ Alcanc;a veIoudades malores do que o CW

by PSTTKS




* Qualquer PC antigo funciona bem nas ﬁ
transmissoes digitais. |

» Para usar PTT via PC, serd necessario ter

livre uma porta serial, tambem conhecida
como porta COM.

— Para acionamento do VOX, sao
necessarios sinais de audio de maior

intensidade, podendo resultar em sinais
“SUJOS”.




Caso o PC/Notebook ndo disponha de porta
serial/COM, a coneccao podera ser feita pela
entrada USB, usando-se um adaptador USB/COM.
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Saida de audio
constante.

Line In

Placa de Som Line Out

o ET T e 1 e
-~ 4 (9500 = z000:

PortaCOM

Software
Modos Digit.

DTR ou RTS da COM Entrada
de mic.




- Maneira mais simples para interligar (
radio/PC.

- Os cabos para TX interligam a saida LINE OUT da
placa de som do PC com a entrada MIC do
transceptor.

- Os cabos para RX interligam a saida de audio do

radio com a conexao LINE IN da placa de som do
PC.
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Conectar um cabo(blindado) de audio da saida de audio
do radio para a entrada MIC ou LINE IN da placa de som.
Se o radio tiver saida constante de audio( aprox. 200mw),

dar preferéncia a esta opcao.

Sound Card XCVR
LINE IN AUDIO OUT




Ligue um cabo(blindado) de audio da entrada de audio(MIC)

do radio para a entrada LINE OUT da placa de som, através de
um atenuador de 40 db(veja abaixo). Caso o equipamento
usado tenha entrada de linha(LINE INPUT), nao é necessario

haver atenuacao.

XCVR
MIC/LINE IN




to Serial
Port RTS

or DTR Pins >—

/7

2.2kQ
TN4001

Q1
MPS2222A

D2 -‘-1N4OD1

Switching

Serial Port Pin - QOut

RTS
DTR
GND

DB25 DBY
¢ 7
20 4
7 5

O PTT é controlado pelas saidas RTS e/ou DTR
da porta COM/serial RS-232 do computador.




Para fazermos a interface mostrada anteriormente, iremos
necessitar dos seguintes itens:

Um resistor 2,2 k.

Dois diodos 1N4001.

Um transistor 2N2222A (ou equivalente. Ex: BF494, BF495).
Um conector DB9 fémea.

Uma caixa pequena(ou o DB9) para montagem.

Um conector macho(P2) para conectar a placa de som.

1,5 m de cabo blindado estéreo.
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interface?

RiIGblaster Versions with connectors




Poténcia de transmissao. j
— Exceto SSTV, os modos digitais raramente necessitam de alta poténcia.
— Use raramente® ahwplificador linear ou simplesmente dispense-o.
— Ajustar os picos de poténcia para 40-50% da poténcia maxima.
Quantidade de modulacao.
— Alguns modos usam portadora continua(RTTY, SSTV).
— Avalie se a sua maneira de usar justifica os seus fins.
Normalmente usa-se USB para todas as bandas.
— BPSK independe de ser LSB/USB.
— Helleschreiber também possui um modo em FM.
Por terem ‘audio como base para sua transmlssao na grande

Le alnda permanecerem funcionais.
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COMO TER UM SINAL LIMPO(PADRAO);

RTTY/PSK: se o seu medidor de apresenta movimento, sua
transmissao nao esta ideals™

Sinais transmitides'€m modo wide causam QRM, desperdicando
poténcia.edargura de banda.

€omo sintonizar para transmitir em RTTY/PSK:

— Ajuste o transmissor em maxima poténcia.

— Desligue o processador de audio e DSP(TX).

— Transmita em PSK/RTTY 'em tom padrao(portadora).

— Agora ajuste o ALC para nao apresentar deflexao no medidor.

— Ajuste a entrada de audio( ) para que os picos de
poténcia figuem em torno de 40% da maxima poténcia(picos de
40 Watts para radios com 100 Watts). Se nao tiver como medir os

)s'de poténcia, por seguranca, ajuste a poténcia para 25% do
Imo(25 Watts para radios com 100 Watts).







* Se voce reduzir a potm€ia de transmissao, tera
que ajustar.omiVel do ALC para o minimo do
Minimo e retocar a poténcia para ficar entre
25% e 45% do maximo. Nao e so.diminuir a
poténcia, temos que ajustar o ALC.

Uma vez feita a configuracao dessa maneira,
teremos um padrao apropriado para
praticamente todos os modos digitais, embora
pedidor de poténcia possa fazer uma
Situra diferente em outros modos.




v/ Software, PC, r4dio e interface devem estar
100%funcionais.

v"N3o use o compressor de dudio nem o DSP

para TX.
v"O ALC n3o deve mostrar atividade.

v Lembre-se : sinais limpos sdo recebidos
com'mais facilidade, enquanto os “sujos”




SEMPREE' BOM LEMBRAR:

SINAIS “LIMPOS”, MESMOCOM BAIXA

POTENCIA, SAO IMUITO PENETRANTES
E, ALGUMASVEZES, MAIS FACEIS DE
SEREM SINTONIZADOS DO QUE OS

f JPOR EXCESSO
PPOTENCIA!
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'ﬂiﬁ‘aﬁic:m largura de banda

de aproximadamente 40
Hz.
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140717 140718

= ‘_ Sinal com largura de banda

— de aproximadamente 200

= .

e [Sq* BFC [Cock [Enap [1966.7 Hz IMD: -11 4B |[EFSKS]




g
1/ N
1/ ‘_@*

[

tdb [BPSEI |

‘Snap |14b6.UH2 I1M4: -3

——

[ —

5q* ﬁ Lack

59

|

lipe [

|
|




* IMD = Inter Modulatj Istortion
— Nao queira au‘r"h'é"l:i'tar ou diminuir excessivamente o
seu-sinal.
* A maioria dos programas para PSK31 podem
medir o IMD da outra pessoa quando se
transmite no modo padrao.

— Peca para a outra pessoa medir o seu IMD.

— Acione TX e nao transmita nada.

— Deéixe em modo padrao por algum tempo para que a
outra pessoa realize a medicao.




contatos; _ "
D T "

v Evite usaralta poténcia (causam instabilidades
divérsas no equipamento) e espalhamento na banda.

v Verifique a fonte, o teclado, o mouse do PC e
coloque filtros(ferrite) emtodas as entradas,
inclusive AC, caso necessario;

v’ Habilidade, paciéncia e perseveranca sdo palavras
chaves para essa modalidade, principalmente para
contestes e contatos DX.




e Alguns modos sao mais maleaweis do que outros.

— Em alguns modos veceé tem que estar exatamente na
frequénciagpdra ele decodificar, caso contrario,
aparecera so “lixo”.

e Se o programa tem “AFC”, ele automaticamente ira
sintonizar o sinal.

— Em alguns casos, vocé tera que desativar o “AFC” e
clicar manualmente na cachoeira, para sintonizar.

— Se no seu programa existir a opcao RIT e vocé for usa-
widado para n3o sair de frequéncia quando for




—Tente sempre pesmianecer na banda passante
correta.qué o seu programa lhe oferece.

v'Voce tera uma melhor aproveitamento da poténcia
de saida, se estiver transmitindo(gerando tons)
entre 100 Hz e 2700 Hz dessa banda.

v'Tente , sempre que possivel, permanacer entre

1000 Hz e 2000 Hz, sendo o ( )estar
em_,tdrno de 1500 Hz.




File Edit Mode Options View Configure Help _—

a4 e 1T
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'/$/61/1$416176#13#& 40+ +&,77#'22:0.1:$&- UV SPRGML 71200 26 ‘
KBBUUM  SPICUG 101415 2245 BPSK3T
84 £ OE3FPA  PE2AE 70430 2245 BPSKE3
sl b DlE A Bt IOVA KB 7140 2@ cocomk
WYXYZSRFDQBKRPVEI #COIMN  SPICUG 10416 2242 BPSK3!
5/62" LA34  VKBHD 18000 2241 GM Svein cnhey
WKEHD LASH 1800.0 2240 gm Mike no signs
7492TLNI (2 C03JN SPICUG 101415 2239 BPSK31 EB7DX.
DUIBBR  WadPxP 71500 2238 Opr Fidi 2 el yar
T ONTTG  IKEXVA 71600 2237
NL #FI180B0Z  IS0BOZ 140710 2235  cous.abpskdl
TL
IRNYAOIJMTFMHGPXDY TUCFM73KYYRQPFKZ?CQTESTCQ-WW-RTTY DE IV3YEY IV3YERPPBK
DRQ$/=.. '11#1@
IV3YEY TNX DE ZX7A QRZ?
RD
UA6GM DE IV3YER Ideal! Pr6ximo a 1500 Hz.
UR 599 CQ-WW-RTTY
QSO N @64 @64- @15 @15 UTL wy.22
BK KN
FSBQSLPWV+GOYQ&.?25..-1/.@'61$="UH? I'(..9 MYGYA HWQO KRYZERYXFHSSLRMTT v

=

CcQ QRZM| QR-ZS\ RPT \RPTGR| enV|arqtc| NR? \ QTC?’?| X |
Eq|21os0927  ~|juss ~| | QSO | Mode |Freq Date uTC Call Name | QTH RST_Sent | RST_Recy | Notes
m 915 RTTY |21080,930|22/08/2009 | 22:46:35 | 9A5W 599 599
916 RTTY |21080,432|22/08/2009 | 22:47:12 | IV3YEY 599 599
917 |RTTY |21080,927 | 22/08/2009 | 22:53:36 599 599
6 | X0 ey | gy

RX 5¢* AFC Lock Sna 45 bd, 170 Hz RTTY 22/08/2009 22:53:36 z
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Nos Modos Digitais, interferéncias por RF(RFI) provocam um grande estrago.
Precisamos identifica-las e tentar elimina-las ou, no minimo, atenua-las a niveis
toleraveis. Para identificar quais os aparelhos que estao interferindo, devemos
verificar, desligando e religando um a um, os seguintes itens :

- CPU (fonte chaveada).

- Monitor CRT.

- No-breaks (campedes em interferéncia !).

- Antes de desligar o PC, teste desligar, um a um, todos os cabos de periféricos.
- Lampadas fluorescentes (também geram muito ruido !).

- Reatores eletronicos usados em luminarias.

- Eletrodomeésticos que utilizem motores com escova ou relés.

- Elevadores (usam relés e motores com escova).

- Ar-condicionado, por usarem relés na partida, interferem ao serem acionados.
- Cercas elétricas (centelhamento pelo isolador, interferindo na faixa) .




Identificado o problema, o que fazer ?
- Problemas de blindagem .
- Problemas de filtragem .

v No caso de reatores de lampadas fluorescentes: devem ser substituidos por
modelos nao eletrénicos, dagueles antigos, que usam starters.

Interferéncias provocadas por eletrodomésticos: podem ser atenuadas com
filtros de ferrite na entrada de alimentacao.

Com monitores CRT: se possivel, substitui-los por um monitor de LCD.

Teclado, mouse, interfaces e cabos: colocar choques de RF(ferrites), se possivel,
nas duas extremidades.

Na tomada de entrada de forca do monitor pode ser improvisado um filtro com
um choque de RF com ferrite ou com toroides.

Fonte chaveada do CPU: o que nao é raro de acontecer, sugiro trocar a fonte por
outra de melhor qualidade. 3
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Quiser tentar um novo modo com pouco Investimento.

Gostar de ocupar pouco espaco no espectro de frequencias das
bandas, permitindo mais gente se comunicando simultaneamente.

Gostar de falar pouco

Gostar de fazer DX e “cacar” figurinhas. [ﬁ

Gostar de software e computadores.
. SR P
Gostar de baixa poténcia. =
Gostar de montagens eletronicas basicas. |
Tiver uma antena simples, pouca poténcia og e‘s)’feja em uma

localizacdo desfavoravel. ¢ P,

Gostar de utilizar modalidades de pont,a
»fé‘i‘h







